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Tato smernica plati pre posudzovanie vizualnej kvality izolaénych skiel z plaveného skla
pre stavebnictvo. Toto posudzovanie prebieha podla nizSie popisanych skusobnych zasad
a pomocou pripustnych hodnét. Hodnoti sa ostavajuca svetla plocha v zabudovanom stave.

Izolagné skla v prevedeni s povlakovanymi sklami, farbenymi v hmote, nepriehladnymi
vrstvami, prip. s vrstvenymi alebo tepelne tvrdenymi sklami (tepelne tvrdené sklo, tepelne
spevnené sklo) sa takisto m6ézu posudzovat podfa nizSie uvedenej tabulky.

Tato smernica plati len obmedzene pre skla v zvlasthom prevedeni, ako napr. sklo
s prvkami zabudovanymi do medzisklenej dutiny alebo do spoja, pre jednotky skla s pouzitym
vzorovanym sklom, pre zasklenia odolné proti vlamaniu a protipoziarne zasklenia. Tieto
produkty je nutné posudzovat v zavislosti na pouzitych materialoch, vyrobnych postupoch
a prislusnych upozorneniach vyrobcu.

Posudzovanie vizualnej kvality hran sklarskych vyrobkov nie je predmetom tejto
smernice. Pri konsStrukciach, ktoré su zaramované na vSetkych stranach, odpada pri
nezaramovanych hranach kritérium pre hodnotenie — oblast drazky. Planovany ucel pouzitia
je nutné uviest v objednavke.

Pre pozorovanie skiel na fasadach pri posudzovani zovinajSku by sa mali dohodnut
zvlastne podmienky.

VSeobecne je pri posudzovani nedostatkov rozhodujuca priehladnost tabule,
t.j. pozorovanie pozadia a nie vyhlad. Okolnosti, za ktorych sa nedostatky prejavuju, nesmu
byt umelo vytvarané.

Chyby < 0,5 mm sa nezohladfiuju. RuS$ivé polia nesmu byt vacSie ako 3 mm.
PreskuSanie jednotiek zasklenia podla tabulky sa vykonava zo vzdialenosti cca 1 m
od pozorovaného povrchu pod uhlom pozorovania, ktory zodpoveda vSeobecnému
pouzivaniu v miestnosti. Skusa sa pri difuznom dennom svetle (napr. pri zamracenej oblohe)
bez priameho protisvetla (napr. priame slne¢né Ziarenie).

Zasklenie vo vnutri priestorov (vnutorné zasklenie) sa posudzuje pri normalnom
(rozptylenom) osvetleni, ktoré sa predpoklada pre uzivanie priestoru, apod uhlom
pozorovania najma kolmo k povrchu.

Pri zaskleni, ktoré sa posudzuje zvonka, sa zohladfuje zvyCajna vzdialenost
pozorovania.

Skusobné podmienky a vzdialenosti pozorovania sa mézu odliSovat od tych, ktoré su

popisané v normach produktu pre pozorovanie zaskleni a nie su v tejto smernici zohfadnené.
Skusobné podmienky popisané v tychto normach nie je mozné Casto pre objekt dodrzat.
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2.1 Prijatené chyby pre vizualnu kvalitu skla v stavebnictve

Tabulka pripustnych hodnét je zostavena pre plavené sklo, tepelne tvrdené sklo,
tepelne spevnené sklo, vrstvené sklo, sklo bez povlaku alebo s poviakom:

Zoéna Pripustné pre jednotku su:

F - vonkajsie ploché poskodenia okrajov pripadne musle, ktoré neovplyvnuju pevnost
skla a neprekracuju Sirku okrajového spoja

- vnutri leZiace musle bez volnych €repin, ktoré su vyplnené tesniacou hmotou

- bodové a plosné zbytky ako aj Skrabance neobmedzene

R Uzavreniny, bubliny, body, flaky, atd'.:
Plocha tabule < 1 m?: max. 4 ks 4 <3 mm Q.
Plocha tabule > 1 m?*: max. 1 ks & <3 mm @ na kazdy bezny m dizky hrany.
Zbytky (bodové) v priestore medzi tabulami:
Plocha tabule < 1 m?: max. 4 ks 4 <3 mm Q.
Plocha tabule > 1 m?: max. 1 ks & <3 mm @ na kazdy bezny m dizky hrany.

Zbytky (plosné) v SZR: bielo-sivé, pripadne transparentné — max. 1 ks < ako 3 cm?.
Skrabance: sucet jednotlivych dizok max. 90 mm — jednotliva dizka max. 30 mm.
Vlasové Skrabance: nie su dovolené nahromadené.

H Uzavreniny, bubliny, body, flaky, atd’.:

Plochy tabule < 1 m?: max. 2ks 4<2 mm @

Plocha tabule > 1 m?’< 2 m? max. 3ksa<2 mm @

Plocha tabule > 2 m?: max. 5ks 4<2mm Q@

Skrabance: sudet jednotlivych dizok: max. 45 mm — jednotlivé dizky max. 15 mm
Vlasové Skrabance: nie su dovolené nahromadené.

R+H Max. pocet pripustnosti ako v zéne R.

Uzavreniny, bubliny, body, ffaky atd. > 0,5 < 1,0 mm su pripustné bez obmedzenia,
okrem nahromadenia.

Nahromadenie sa vyskytuje vtedy, ked sa vo vnutri kruhovej plochy s priemerom < 20
cm vyskytuju najmenej 4 uzavreniny, bubliny, body, flaky atd.

Obrazok k tabulke
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2.2 Vysvetlivky :

a)
b)
c)
d)
e)

f)
F

R

H

Sirka tabule

svetly rozmer Sirky
Sirka hlavnej zény
vyS$ka hlavnej zony
svetly rozmer vysSky
vySka tabule

zéna drazky - Sirka 18 mm (Ziadne obmedzenia s vynimkou mechanickych
poskodeni hrany)

okrajova zéna - plocha 10 % prislusnej svetlej miery Sirky a vySky (menej prisne
hodnotenie)

hlavna zéna (prisne hodnotenie)

2.2.1 Vrstvené sklo a vrstvené bezpecnostné sklo

1.

2.

Pocetnost pripustnych prvkov v oblasti R a H sa zvySuje v pocetnosti na jednotku
zdruzeného skla o0 50 %.

Pri jednotkach skla s nalievanou Zzivicou (Giesshartz) sa mézu vyskytnut zvinenia
spbsobené vyrobou.

2.2.2 Tepelne tvrdené bezpecnostné sklo, tepelne spevnené sklo atiez vrstvené
bezpecnostné sklo zlozené ztepelne tvrdenym sklom atepelne spevnenym
sklom

1.

Miestny priehyb na povrchu skla — okrem tepelne tvrdeného bezpeénostného skla
a tepelne spevneného skla so vzorovanym sklom — nesmie prekro€it 0,3 mm
so zretelom na 300 mm merany usek.

Deformécie vztahujice sa na celkovu dizku hrany skla — okrem tepelne tvrdeného
bezpeénostného skla a tepelne spevneného skla zo vzorovaného skla — nemozu
byt v&&sie ako 3 mm na 1000 mm dizky hrany skla. Iné, napr. uz$ie tolerancie na
priehyb je nutné dohodnut vopred. Pri kvadratickych formatoch a pribliznych
kvadratickych formatoch (do 1 : 1,5) a taktiez pri jednotkach s menovitou hrubkou
< 6 mm sa moézu vyskytnut vacsie deformacie.

Smernica predstavuje mieru hodnotenia pre vizualnu kvalitu izolaéného skla
v stavebnictve. Pri hodnoteni zabudovanych izolacnych skiel je nutné zasadne vychadzat zo
skuto€nosti, ze okrem vizualnej kvality je nutné zohladnit’ aj podstatné vlastnosti produktu na
splnenie jeho funkcie.

Mnozstvo kombindcii v izolacnych sklach nepripusta, aby bola predchadzajuca tabulka
neobmedzene pouzitelna. Za urCitych okolnosti je potrebné aj celkové posudenie vyrobku.
V takychto pripadoch, napr. pri nepriestrelnom skle sa posudzuju znaky zvlastnych
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poziadaviek v zavislosti od uzivania a situacie zabudovania. Pri posudzovani urcitych znakov
treba zohladnit’ aj Specifické vlastnosti produktu, napr. :

e vlastnosti umelej hmoty pri vrstvenom skle

e odtlacky valcov pri tvrdenom bezpecnostnom skle, atd.

Hodnoty vlastnosti produktu ako napr. vzduchova nepriezvuénost, tepelné vlastnosti,
priepustnost a reflexia svetelného Ziarenia a charakteristiky solarnej energie, ktoré su
udavané pre prislusné funkcie, sa vztahuju na skusobné vzorky podla prisluSnych
zavedenych noriem. Pri inych formatoch a skladbach zasklenia, inom spésobe zabudovania
ako aj vonkajsimi vplyvmi sa m6zu udavané hodnoty a optické dojmy zmenit.

4.1. Vlastné zafarbenie

VsSetky pouzité materialy na izolaCnych sklach maju vlastné zafarbenie podmienené
surovinou, ktoré moze byt zretelnejSie s pribudajucou hrubkou.

4.2. lzolaéné sklo s vnutornymi mriezkami

Klimatickymi vplyvmi (napr. efekt izolaéného skla ), ako aj pri otrasoch alebo manualne
spésobenymi otrasmi mdze dochadzat pri mriezkach ku doCasnému klopkavému zvuku
(hrkanie mriezky).

Viditelné rezy po obrabani a nepatrné odlupenie farby v oblasti rezu su podmienené
vyrobou.

Odchylky od pravouhlosti vo vnutri rozdelenych poli sa posudzuju so zretelom
na tolerancie vyrobku, osadenia a na celkovy dojem.

Dosledkom zmeny diZzok mriezok v dutine izolaéného skla, ktoré si podmienené
teplotou, nemozno prirodzene zabranit.

4.3. Hodnotenie vidite'nej oblasti okrajového spoja izolacnhého skla

Vo viditelnej oblasti okrajového spojenia, a tym mimo svetlej plochy skla, m6zu byt pri
izolaCnych sklach rozoznatelné na skle a na diStanénom ramiku charakteristické znaky
z vyroby.

4.4. Poskodenie vonkajsich pléoch

Pri mechanickom alebo chemickom poskodeni vonkajSich pléch, ktora sa zisti az po
zabudovani, je potrebné urcit pri€inu. Takéto chyby mozno posudzovat aj podla tabulky, inak
platia okrem iného nasledovné normy a smernice:
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STNEN572-2az6a8 Sklo v stavebnictve. Zakladné
sodnovapenatokremicité vyrobky zo skla.

STN EN 1096 - 1 Sklo v stavebnictve. Sklo s povlakom.

STN EN 1863 - 1 Sklo v stavebnictve. Tepelne spevnené
sodnovapenatokremicité sklo.

STN EN 12150 - 1 Sklo v stavebnictve. Tepelne tvrdené
sodnovapenatokremicité  bezpe&nostné
sklo.

STN EN ISO 12543 - 6 Sklo v stavebnictve. Vrstvené a vrstvené
bezpecnostné sklo.

STN EN 14179 - 1 Sklo v stavebnictve. Prehrievané tepelne
tvrdené sodnovapenatokremicité
bezpecnostné sklo.

a iné prislusné smernice, montazne navody a predpisy.

4.5. Fyzikalne javy
Z posudzovania vizualnej kvality su vylucené fyzikalne javy, ktorym sa neda zabranit
a ktoré sa prejavuju na svetlej ploche ako:

Interferencné javy

Efekt izolacného skla

Anizotropia pri tepelne tvrdenom skle

Kondenzéacia na vonkajsich plochach ( tvorba kondenzovanej vody )
Rozdielna zmacavost povrchu vihkého skla

4.6. Vysvetlenie pojmov fyzikalnych znakov

4.6.1. Interferen¢né javy

Pri izolathom skle z plaveného skla sa mézu vyskytovat interferencie vo forme
spektralnych farieb. Optické interferencie su charakteristické javy prekladania dvoch alebo
viacerych svetelnych vin pri stretnuti na jednom svetelnom bode. Vyznaduju sa viac alebo
menej silnymi farebnymi zénami, ktoré menia svoju polohu tlakom na tabulu. Tento fyzikalny
efekt sa zosilfiuje rovinnou rovnobeznostou (planparalelnostou) povrchov skla. Tato planarna
paralelita zabezpecCuje priehladnost bez skreslenia. Interferenéné javy vznikaju nahodou
a nedaju sa ovplyvnit.

4.6.2. Efekt izolacného skla

Izolaéné sklo ma okrajovym spojom uzavrety objem vzduchu (plynu), ktorého stav je
v podstate ur€eny barometrickym tlakom vzduchu, vySkou miesta vyroby nad normalovou
nulou (NN), ako aj teplotou vzduchu v ¢ase a mieste vyroby. Zabudovanim izolacného skla
v inych vyskovych polohach pri zmenach teploty a kolisani barometrického tlaku vzduchu
(vysoky a nizky tlak) vznikaju konkavne alebo konvexné vychylenia jednotlivych tabul a tym
aj optické skreslenia.
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Aj viacnasobné zrkadlenia sa mdzu vyskytnut rozdielne silno na povrchoch izolaénych
skiel.

VyraznejSie m6zu byt viditelné tieto zrkadlové obrazy vtedy, ked je napr. pozadie
zasklenia tmavé, alebo ked su tabule poviakované.

Tento jav je fyzikalna zakonitost’ vSetkych jednotiek izolaéného skla.

4.6.3. Anizotropia

Anizotropie vznikaju pri sklach, ktoré boli tepelne spracované. Vyplyvaju z rozdielneho
vnutorného napatia. Pri polarizovanom svetle a/alebo pri pozorovani cez polarizované skla je
mozné vnimat kruhy alebo pruhy tmavych farieb v zavislosti od uhla pohladu.

Polarizované svetlo existuje v normalnom dennom svetle. Velkost polarizacie zavisi
na pocCasi a na stave slnec¢ného ziarenia. Dvojity lom sa prejavuje silnejSie pod Sikmym
uhlom pohladu alebo aj na plochach skla, ktoré su v rohoch spojené.

4.6.4. Kondenzacia na vonkajsich plochach (tvorba kondenzovanej vody)

Za urcitych predpokladov sa méze tvorit kondenzovana voda aj pri izolatnom skle
na vonkajsich povrchovych plochach skla z exteriérovej alebo interiérovej strany.

Vytvaranie kondenzovanej vody na povrchu tabule skla na strane do miestnosti je
uréené hodnotou "U4", vzduSnou vlhkostou, pridenim vzduchu, vnutornou a vonkajSou
teplotou. Tvorba kondenzovanej vody je podporovana zamedzenim cirkulacie vzduchu napr.
zavesmi, kvetina€mi, zaluziami, podlahovym kurenim, nedostatocnym vetranim, nespravnym
umiestnenim vyhrievacich telies a pod.

Pri izolanych sklach s vysokou izolacnou schopnostou sa moze prechodne vytvorit
skondenzovana voda na vonkajsom povrchu skla, ked je vonkaj$ia relativna vihkost vzduchu
vysoka a teplota vzduchu je vysSia ako je teplota povrchu tabule.

4.6.5. Rozdielna zmacavost’ povrchu vihkého skla

Rozdielna zmacavost povrchu vihkého skla na vonkajSej strane izolaéného skla méze
byt viditefna napr. kvéli odtlatkom prstov, valcov, etikiet, papierovych Ziliek, vakuovych
prisaviek, zvySkom tesniacej hmoty, stopami silikonu, lestidlami, antiadhéznymi
prostriedkami alebo vplyvom prostredia... Pri vlhkom povrchu skla dosledkom
skondenzovanej vody, dazda alebo vody pri Cisteni, sa rozdielna zmacavost’ stava viditelnou.
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